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Das HERON-Verfahren Einstieg

Wie bestimmt der Taschenrechner den Wert V9=3?

Wie kann man nur mit Grundrechenarten
die Wurzel bestimmen?



Das HERON-Verfahren Verfahren

Wir bestimmen mit dem HERON-Verfahren naherungsweise die Wurzel
aus 9.

Ziel: Gesucht ist die Seitenlange x eines Quadrates mit dem
Flacheninhalt a.

x=v9



Das HERON-Verfahren

Verfahren

_ Xt

1. Iteration

3. lteration

4. Iteration



Das HERON-Verfahren Notebook

Programmname Variablen

a_: Radikand X: Breite des Rechtecks (Ausgangswert: Radikand)
y: HOhe des Rechtecks (Ausgangswert: 1)

In[1]:= Heren[a ] :=

while-Schleife

lteriert so lange, bis die HOhe
While[Abs[x - ¥] > 0.0000000001, « und Breite nahezu identisch

Module[{x =2, v =1},

Ausgabe _» Print[{N[x], N[v]}1: sind.
Derzeitige Breite

und Hohe. = ey < Berechnung
y =a/lx Neue Breite und Héhe.

Alternative mit do-Schleife — Anzahl der lterationen missen angegeben
werden.



Das HERON-Verfahren Notebook

Ausgabe zum Notebook

In[2]:= Heron [9]
a., 1.}
[5., 1.8}
3.4, 2.64708}
'3.02353, 2.97665]
[3.00009, 2.99991}
3., 3.}



Das HERON-Verfahren Notebook

Ausgabe mit grafischer Darstellung

In[1:= Heron[a ] :=
Module[{x =23, v =1},

While [Abs[x - v] > 0.0000000001,

Print[Graphic=s[{Red, Rectangle[{0, 0}, {x:; ¥v}]1}:
Frame - True, FramelLabel -» {"x", "v"}, RotatelLabel -» False,

PlotLabel - {N[x], HN[v]}, PlotRange = {{0, a}, {0, 8}}:
PlotRangePadding = 1]]:

x = (x +¥) /2,
Yy = a f x
]
]



Das HERON-Verfahren Verfahren

Verklrzung der Formel

=x0—|-y0
1 2 X, +—
xn
X .=
B . n+1 2
Yi—=——
X
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Notebook

Variablen
X: Gesuchte Wurzel (Ausgangswert: Radikand)

In[1]:= Heron[a ] := i

Module[{x = a}.;

While[Abs[xM2 - 2] » 0.0000000001,
Berechnung
Berechnung der Wurzel » * = (¥ + &/ %) / 2 ﬁ
in verkurzter Form. 11 while-Schleife
Return [N[x]] lteriert so lange, bis die
] Flachen nahezu identisch

sind.




Das HERON-Verfahren Notebook

Ausgabe zum Notebook

In[2]:= Heron [9]

3.



Das HERON-Verfahren

Verfahren

Verallgemeinerung (4-te Wurzel)

2-te Wurzel

3-te Wurzel

_Xt+tx+ty

X

Variablen
k = 2 (Wurzelexponent)
a = 9 (Radikand)

X = a (Breite)
y = 1 (Hohe)

k-te Wurzel

(k—1)x+y

X ==
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Programmname Variablen

K _: Wurzelexponent X (Ausgangswert: Radikand)
a_: Radikand y

i

In[1l:= Heron[k , a ]

Module[{x= a, v}, . .
Berechnung 1 while-Schleife
Ausgangswert ¥ = Nla / xf (k- 111 lteriert so lange, bis
fary. While[Abs[xAk - 2] » 0.000001, <« Anndherung an Radikand

x = ((k -1) = x + ¥) / k) bei 0.00001.
¥y = a f xAa(k - 1)
I

Return [x] Berechnung

] Neuer x- und y-Wert.




Das HERON-Verfahren Notebook

Ausgabe zum Notebook

In[2]:= Heron[b, 123456]

Qut[2]= 10.4304

In[3]:= ®AD5

Dut[3]= 123 456.



Das HERON-Verfahren Notebook

Schlussdarstellung

In[1]:= Heron[k , & ] :=

Module[{x = a}.,

While[Abs[xAk- 2] » 0.000001,
(k—1)xt+a x= N[({k-1) # xAk + a)/ (k % xA(k - 1))]
xn+1= kxk—l ]]
’ Return [x]
]

In[2]:= Heron [5: 123455]

Outl[2]= 10.4304

In[3]:= BAS5

COut[3]= 123 456.



Das HERON-Verfahren Abschluss

Vielen Dank fur
Eure
Aufmerksamkeit!
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